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LES BIOMATERIAUX 

 ORTHOPEDIQUES 



Plus ou moins lisse 

¸nôest pas un support inerte.  

 

¸Plusieurs types de matériaux: métal ou alliages 
métalliques (acier, chrome, cobalt, titane), 
polyéthylènes, céramique. 

 

¸Hautes énergies de surface, sites moléculaires 
insaturés. 

 

¸Oxydes des surfaces métalliques (acier, chrome, 
cobalt, titane)  

 interagissent avec les glycoprotéines tissulaires et les 
structures membranaires des cellules  

Surface métallique (1)  
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Pitting corrosion of Ti-6Al-4V hip prosthesis in-vivo (Rodrigues, 2009, JBMR-B)  

 



Surface métallique (2)  

P̧hénomènes physiques, ioniques, 

électrophysiologiques,  

        biochimiques et moléculaires  

 

p̧rocessus dôint®gration de lôimplant,  

p̧rocessus dôusure de lôimplant 

çonditions de constitution et de persistance 

de lôinfection bact®rienne. 

interface réactive avec son environnement. 





INFECTION  OSSEUSE SUR MATERIEL 

INFECTION 

HOTE 

-âge 

-terrain  

-Macrophages 

-Polynucléaires 

 

BACTERIE 

-pathogénicité 

-adhérence 

-biofilm 

-SCV 

  OS      IMPLANT 
 

 matrice   intégration tissulaire 

 séquestres lib®ration dô®l®ments 

 



Stratégies adaptatives  

des bactéries/implant 



LA BACTERIE:  

Stratégie adaptative / implant  

 

Ļa bactérie: pouvoir pathogène, 

résistance aux ATB 

 

B̧iofilm 

 

B̧actéries quiescentes (Small colonies 

variant) 



1- La  bactérie: S. aureus 

ÅAdhésion 

 

ÅPouvoir pathogène 

 

ÅPrésence intracellulaire 

 

ÅRésistances aux antibiotiques  

  

  



2  Stratégie adaptative: Biofilm 



Cinétique de colonisation  

du matériel par un biofim  

T0 

T24h 

5 jours 

Nishimura S. J Orthop Sci. 2006 ;11:46-50. 



Biofim sur une surface métallique 

Microscope électronique à balayage 

Sutherland IW.  

Trends Microbiol. 2001;9:222-7.  

Infections Associated with Indwelling Medical 

Devices. Waldvogel, FA, Bisno AL, 3rd ed. (2000) 



Biofilm 

Business Week, Science & Technology 

Licking E, (2000) 

1 Slime  « Glue » 

Å substance polysaccharidique  

Å sécrétée par les bactéries 

Å armature dôexopolym¯res ç ancrage è 

 riche en eau, en ADN, en protéines, 

 molécules de signalisation  

  

2 Quorum sensing:  
Å réseaux de communication  

inter- cellulaires      

régulant passage transitionnel en   

phase  stationnaire/ croissance  

 



3 Stratégie adaptative:  

 Bactéries quiescentes 

Petites colonies  

ou Small Colony Variants 



 P. Sendi, CID 2006 : 43:961-7 

Å5 cas/83 IPOA (2002 ï 2005) 

ï2 patients bactériémiques 

ï1 patient : �r IPOA bilatérale 

ïDurée antibiothérapie : 4 à 22 mois 

ï100% dô®chec 

ïPuis changement en 2 T 

Bactéries quiescentes :  

importance clinique 


